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Fontos tudnivalok

Mielétt munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintii irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 120 perc all rendelkezésére. A feladatok
zart vagy nyilt végiiek.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az {iresen ha-
gyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyér-
telmi legyen, mert kétes esetben nem fogadhat6 el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas bettit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/
N [

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot vagy tobb mondatbél 4ll6 valaszokat kell alkotnia. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha
ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy mondatban nem
viladgos, mi az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifeje-
7¢€st.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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I.

Enzimek, katalizatorok 8 pont

frja a szamjegyeket a halmazabra megfeleld helyére!

w

N ke

katalizatorok >

Egyes RNS molekulik, az RNS-enzimek (ribozimek) képesek az ¢él6 szervezetben
kémiai reakciokat gyorsitani.

A hajszalakat alkotd keratin aminosavakbol all.

A finom eloszlasu platina fém feliiletén megktddo hidrogén- és oxigéngaz szobah6fokon
is robbandsszer(i hevességgel egyesiil.

Az ammoniaszintézis meggyorsitasa érdekében finom vasport alkalmaznak.

A pepszin aminosavakbol 4all, a gyomor fehérjebonté emésztdnedvének alkotoja.

Az inakat alkot6 rugalmas kollagén hidrolizissel aminosavakra bonthato.

A cigarettahamu egyes alkotorészei annyira csokkentik a cukor-oxigén reakci6 aktiva-
lasi energidjat, hogy a hamuval érintkez6 kockacukor kdnnyen meggyujthato.

A nyalamilaz szénhidréat-bontd hatast, peptidkotéseket tartalmaz.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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II. Héviz 11 pont

A Hévizi Gyogyto a Fold legnagyobb vulkani-
kus eredetii, tézegiszapos, természetes tava.
Olvassa el figyelmesen a réla sz6lo idegenfor-
galmi ismertetdé néhany részletét, majd vala-
szolja meg a kérdéseket!

»A gyogyito erejii, 4,4 hektar nagysagu,

38 méter forrdsmélységli tavat asvanyi anya-
gokban gazdag forrasok taplaljak, amelyek bo-
séges vizhozamanak — 410 1/s — készonhetden a
viz  haromnaponta teljesen  kicserélodik.

Vizhomérséklete atlagosan 30,7 °C.
A tavat koriiloleld 33,9 hektaros erdd véd a széltdl, a sziinteleniil parolgo viz tisztitja a leve-
g6t, igy a firdézoket por és allergénszegény levegdjii kornyezet varja. A viz hidrosztatikus
nyomadsa jotékony hatdssal van a végtagokra, felhajté ereje kovetkeztében kdonnyebbé valik az
egyes testrészek mozgatasa. A tobb tizezer éves Pannon-tengerbdl szarmazo gyogyiszap moz-
gasszervi betegségek kezelésére alkalmas.

A gyogyviz gazdag oldott és gaznemli anyagokban, egyesiti a sz€nsavas, a kénes, a
kalcium, magnézium, hidrogén-karbonatos és kis mennyiségli radioaktiv radont tartalmazo
gyogyvizek kedvezd élettani hatasait..... értagitd szénsavas gyogyhatdsa mellett a nemes-
gazok a mellékvesét gyulladasgatlé hormon képzésére, a pajzsmirigyet csontépitd hormon ter-
melésére serkentik.

Minden reumas mozgasszervi betegségben a porc kéntartalma csokken, igy a kénes gyogyviz
¢és gyogyiszap hatasa roppant kedvezd.”

1. Szamitsa ki a szovegben kozolt adatok segitségével mekkora a Hévizi Gydgytd medrében
1évo viz térfogata! Rogzitse a szamolés 1épéseit!

2. Télen gyakran alakul ki mozdulatlan parakopeny a to felett. Magyarazza el ennek kialaku-
lasat, figyelembe véve a to két kornyezeti adottsagat! (2 pont)
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3. Szamitsa ki, hogy egy, a toban usz6 80 kg tomegl fiird6z6 testére mekkora folhajtderd
hat! Az emberi test atlagos stirisége 1,07 kg/dm’, a gydgyviz siiriiségét pedig tekinthetjiik

1 kg/dm’-nek. (A g értéke 10 m/s®). Tegyiik £, hogy a fiird6zé a feje bubjaig bemeriil!

(2 pont)

4. A t6 vize gazdag hidrogénkarbonat-ionokban. irja f61 a hidrogénkarbonat-ion keletkezésé-
nek reakcidegyenletét a szénsavbol kiindulva!

5. A fiirdézéknek csak napi 1,5 ora vizben tartdozkodés ajanlott orvosilag. Melyik elem hata-

SA TN OVALOSSAZIAT ..ottt ettt ettt et e et et et et et et et et e et et e teeeenaenes

6. Melyik két bels6 elvalasztasii mirigyet emliti a szoveg név szerint?

Dontse el a szoveg ¢és ismeretei alapjan, melyik allitas igaz, illetve hamis. I betilivel jelolje a
helytallo, H-val a hamis mondatokat!

7. | A Hévizi-t6 forrasai tobb tizezer méter mélységbdl tornek fol.

3 A tavat taplalo forrasok egykori ndvények oxigéntdl elzart kozegben szenesedd
" | maradvanyrétegén is athaladnak.

9. | A t6 befolyasolja kdzvetlen kdrnyezetének id6jarasat is.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Osszesen

1 2 2 1 1 1 1 1 1 11
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III. Csirazo magvak

“ mUOwp & mUOWp w

mo oW

11 pont

Egy kozel szaz évvel ezeldtt irodott Természetismeret
tankonyv abraja lathato. A képalairas ez volt: ,,Csiraz6 borso
magvak (R) homérsékletének valtozasat az iivegbura (G)
szajahoz (W) erdsitett hdmérd mutatja; a borsé magvak altal
kilehelt széndioxidtol az iivegben (F) 1év0 meszes viz
megzavarosodik.”

Oxigéntodl elzarva gyorsabb a csirazas.
A levegd jo hdvezetd, igy a hdmérd a csirazas okozta hdmérséklet-valtozast méri.
Tulzott 6vatossagra vall, valojaban folosleges.

Emelkedni fog a higanyszal magassdga, mert a csirdzas exoterm folyamat.

Csokkenni fog a higanyszal magassaga, mert a csirazas endoterm folyamat.
Csokkenni fog a higanyszal magassaga, mert a csirdzas exoterm folyamat.

Emelkedni fog a higanyszal magassaga, mert csirdzaskor exoterm fotoszintézis zajlik.

A sejtek vizet pumpalnak be a mag belsejébe.

A meleg hatasara a mag kitagul.

A fejlodo gazok duzzasztjadk meg a maghéjat.

A viz a magvak ozmotikus szivoereje miatt aramlik be.

A tartalék tdpanyagok hidrolizise soran keletkez6 viz miatt.

moOw >

A rajz megértése utan valaszolja meg a kérdéseket!

frja be a fent idézett leiras zardjelbe tett betiiit a rajz
megfeleld helyére!

Milyen kémiai folyamatok mennek végbe a csirdzé mag-
vakban a fenti kisérlet soran? A helyes valaszok betii-

jeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

Fotoszintézis.

Biolégiai oxidacio
Hidrolizis.

Erjedés.
Kivalasztas.

Miért sziikséges a megfigyelést tivegbura (G) alatt végezni?

A felszabadul6 oxigén jobban kimutathato lesz.
A levegd jo hdszigeteld, igy a hOmérd a csirdzas okozta hdmérséklet-valtozast méri.

Miként és miért valtozik a csirazas soran a hdéméro higanyszala?

Emelkedni fog a higanyszal magassaga, mert a csirdzas endoterm folyamat.

A kisérlet soran a bors6 magvak megduzzadnak. Miért?

irasbeli vizsga 1012
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A kisérleti anyagok, eszkozok elhelyezésébdl a levegd egyik alkotdjanak fontos jellemzd
sajatsagara tudunk kovetkeztetni.

7. MelylK €Z aZ anya@? ......oiiei ittt e

8. Melyik tulajdonsagat arulja el? ..o s

9. Mi torténik, ha az ,F” betiivel jelolt palackba egy izzd palcat helyeziink? Vélaszat
indokolja!

10. A régies megfogalmazasban a ,,bors6 magvak altal kilehelt széndioxid” vizsgalatarél van
sz0. Melyik az, az ¢élettani folyamat, mely a csirdz6 borsomagokban és az emberi szerve-
zetben is zajlik, és termeli a , kilehelt” szén-dioxidot?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. Osszesen

1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 11
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IV. Oroklédé betegség 9 pont

A fenilketonuria egy sulyos szellemi visszamaradottsagot okozé 6roklodo betegség. (Sulyos
tiinetei azonban megfeleld idoben kezdett diétaval orvosolhatok.) Az abran lathato csaladfa
ezen eléfordulasait mutatja egy csaladban. ©= egészséges; ®= beteg egyén. A betegséget
egyetlen gén hibas génvaltozata (allélja) okozza. A csaladfa gondos tanulmanyozasa utan
valaszoljon a kérdésekre! Az elemzés soran tekintsiink el a mutéacid lehetdségétol!

1© &2
L]

I I
3© ©4 5@ ©e6
il ‘—|—’ 1. Milyen kovetkeztetés vonhato le a
f 1 fenilketonuriat okozo allélra

7® ®s 9© © 10 vonatkozéan? A helyes valasz
betiijelét irja a négyzetbe!

A. A hibas allél domindnsan 6roklédik, mert a beteg sziild utddai kozt is folbukkan a
betegség.

B. A hibas allél recessziven 6roklddik, mert két egészséges sziilonek is lehet beteg gyermeke.

C. A hibas allél recessziven 6roklodik, mert a 9 és 10 jeli személyekben mar biztosan nincs
jelen.

D. A hibas és az egészséges allél hatdsa azonos (az Oroklés intermedier jellegli), mert
ugyanazon sziildparnak lehet egészséges és beteg gyermeke is.

E. A betegség sok génes 6roklésili, mert hatasa tobb nemzedéken at megnyilvanul.

2. A csaladfan abrazolt személyek kozt ki olyan, aki egészséges (nem szorul rd a diétara),
mégis biztosan hordozza a hibas allélt? (2 pont)

. Az | szammal jelolt személy.
. Az 2 szdmmal jelolt személy.

. Az 4 szammal jelolt személy.
. Az 8 szammal jelolt személy.
Az 9 szammal jelolt személy.

moQwy

(O8]

A 3 és 4 szamu személy unokatestvérek voltak. Magyardzza meg, miért novelte ez a
betegség megjelenésének kockazatat gyermekeik kozt!

4. Ha a 7 szammal jelolt holgy feleségiil megy egy egészséges férfihoz, akinek csaladjaban
nem fordult elé a fenilketonuria, milyen eséllyel lesz fenilketonurias beteg sziiletendd
gyermekiik?

A. 100% B.75% C. 50% D. 25% E. 0%
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5. A fenilketonuria oka egy olyan enzim meghibasodasa, melynek feladata a fenilalanin nevii
aminosav lebontdsa. A folhalmozodo fenilalanin karos bomléastermékei okozzdk a
tiineteket. Ha folismerik a betegséget, hatasai fenilalanin-mentes diétaval elkeriilhetdk.
Mely tapanyagokat kell megvalogatni a megfeleld étrend 0sszeallitasakor?

A szénhidratokat.

A zsirokat €s olajokat.
A fehérjéket.
A nukleinsavakat.

moNwp

A vitaminokat.

A fenilalanin aminosav. Szerkezeti képlete alapjan — mas aminosavakhoz hasonloan — vizes
kozegben képes savként is, bazisként is viselkedni. Mutassa be a két reakciot egyenlettel!
Ugyeljen a keletkez6 ionokban a toltések foltiintetésére!

6. A fenilalanin mint sav: H,N - CH - COOH + H,0 =
I
CH,

7. A fenilalanin mint bazis:  HOOC- CH — NH, + H,O =

I
CH,

8. Az eldz6 két reakcidegyenlet Bronsted sav-bazis elméletén alapul. Fogalmazza meg
altalanosan is, hogy Bronsted szerint mely vegyiileteket neveziink savaknak, illetve

bazisoknak!
AV AR et
BaZISOK: e
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
1 2 1 1 1 1 1 1 9

irasbeli vizsga 1012 9/16 2010. oktober 26.



Természettudomany — kdzépszint NEV: e osztaly:......
V.  Minden mozog 13 pont
1. A Fold melyik két mozgasat mutatja az alabbi dbra?
A Nap kortili ... ésatengely kortili ...
2. Az északi mérsékelt
¢ghajlati Ovezetben
Lot marcius 21-én koszont
/ be a csillagaszati
g ; Jo6.5° tavasz.
593’50 e S marcius 21.

66,5°
szeptember 23.

Hany fokos szdgben delel
a Nap a Réktériton ezen a
napon?

3. Az északi mérsékelt éghajlati 6vezetben az dsz szeptember 23-an kezdddik. Hol delel

ekkor a Nap 90 fokos SZOZDen? ........c.oiiiiiiiiii e

- Feszkel
B “Telel

L Vonulasi ut

4. Az évszakok valtakozasaval fiigg Gssze egyes
madarfajok vandorldsa is. Az abran a golyak
vandorldsi utvonalai lathatok Europabdl és
Azsiabol Afrikaba, illetve vissza. Az abra
alapjan az europai golyak genetikai értelemben
is legalabb két nagy populdciora kiilonithetk
el. Mit jelent az, hogy egy faj egyedei két
kiilonbozd genetikai populdcioba tartoznak?

5. Melyik éghajlati dvezetben telelnek azok a
gblydk, melyeknek telelési helye az ,,A”-val,
illetve a ,,B”-vel jelolt teriiletre esik? (2 pont)

irasbeli vizsga 1012
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6. Megallapitottdk, hogy a golyak dél felé kényelmesebben, meg-megallva vonulnak, igy
tizezer kilométeres utjuk atlagosan szaz napig tart. Hazafelé mar gyorsabban repiilnek,
hatvan nap alatt visszaérnek fészkel6helyiikre. Szamitsa ki, hogy hany km/h az atlagse-
bességiik a visszatton! (2 pont)

7. Kevés mihold képes a golyak utvonalat egyszerre ,,belatni”. A miitholdak kozott vannak
olyanok, amelyek geostaciondrius palyan keringenek, azaz mindig a Fold ugyanazon
pontja folott vannak. Az alabbi leirasok koziil melyik igaz egy ilyen mihold palyajara?
A megfeleld valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. A palya kézéppontja a Fold kdozéppontja, sikja az Egyenlitd sikja.

B. A palya kdzéppontja a Fold kozéppontja, sikja tetszéleges lehet.

C. A palya kozéppontja a Fold forgastengelyének tetszdleges pontja, sikja
parhuzamos az Egyenlito sikjaval.

8. Héany km/s a geostaciondrius palyan 1évé miihold sebessége, ha a palya 35 786 km

magasan van a Fold felszine fol6tt? Rogzitse a szamitas menetét! (4 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
1 1 1 1 2 2 1 4 13
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VI. Para és tiido 13 pont

Az é4bran az emberi szervezet also légutainak
vazlatos rajzat latja.

A ' 1. Jeldlje be a rajzon nyillal a rekeszizom

mozgasiranyat belégzés soran!

2. Az abrén betiikkel jeloltiik a mellkas egyes
részeit. Rakja ezeket sorrendbe a benniik
uralkodé nyomas novekvo értékei szerint a

’\ belégzés kezdetén!

3. Mely géazok a belélegzett levegd 6 alko-
t61? Nevezzen meg harmat!

4. Melyik gaz keriil a tiidoben a vOrds vértestekbe? ...........cooiiiiiiiiiiiiiii

9]

Milyen folyamatban és hol hasznalja fol az el6z6 pontban megnevezett gazt a szervezet?

Az izomsejten beliil zajlo6 erjedéshez.

A bélcsatornaban zajlé hidrolizishez.

A sejtekben zajlo fotoszintézishez.

A sejtekben zajlo energiatermeléshez.

A mitokondriumokban zajlé fehérjebontashoz.

mo oW

a

Mi a kiilonbség a tiidobe vezetd és a tiidobol a szivbe induld erekben aramld vér
kémhatasa kozott? Indokolja valaszat! (2 pont)

Néhany gyakori 1égzdrendszeri megbetegedés esetén a légutak sziikiilete 1égzészavart okoz.
Ha a baj nem nagyon sulyos, a tiinetek a levegd paratartalmanak novelésével is enyhithetok.
A héziorvos javaslatira a beteg szobajaban oranként szellztetni kell, majd annyi vizet paro-
logtatni, hogy a légnedvesség 70%-o0s legyen. Tegyiik fel, hogy a kiils6 tér 19 °C-os levegdjé-
nek paratartalma 40%-os.

A szoba mérete 5x5x4 m.

A levegd maximalis paratartalmat kiilonb6z6 hdmérsékleteken a tdblazat mutatja.
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hémérséklet | paramennyiség g/m’

7 7,8

9 8,8

11 10,0
13 11,4
17 14,5
19 16,3
21 18,4

7. Mennyi vizet kell elparologtatni minden szellztetés utan? Rogzitse a szamitds menetét
is! (3 pont)

8. A szobanovények is befolydsoljak a levegd Osszetételét. Hogyan? A helyes valasz betl-
jelét irja a négyzetbe! (2 pont)

A szén-dioxid tartalmat éjjel megkatik.
A paratartalmat novelik.

Fényben oxigént termelnek.

A szén-dioxid tartalmat nappal novelik.
Légzésiik soran oxigént termelnek.

moaQwy»

o

A szoba levegdjének viszonylagos (relativ) paratartalmat a hdmérséklet valtoztatasaval is
novelhetjiik. Hogyan?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Osszesen

1 1 1 1 1 2 3 2 1 13
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VII. Szines vilag 10 pont
A fehér fény prizmaval szinekre bonthato.

1. Készitsen vazlatos rajzot a prizma lapjara merdlegesen beesd napfény egy sugaranak
tovabbi utjarol! A tablazat a prizma anyaganak levegdre vonatkoztatott torésmutatojat adja
meg kiilonbo6z0 szinli fények esetében. (Az abran csak a megadott szineket kell szerepeltet-
nie. Nem kell szines tollat haszndlnia, elegendo a szinek kezddbetiiinek foltiintetése.)

(3 pont)

Szin Voros |Ibolya |Sarga
Torésmutatd | 1,60 1,64 1,61

2. Mi annak a jelenségnek a neve, ami az egyes sugardsszetevokkel torténik a prizma hatar-

1<) 101 (511057 1 Y AR

3. Nevezzen meg két olyan természeti jelenséget vagy technikai eszkozt, amelynek magyara-
zata, miikodése ezen a jelenségen alapszik! (2 pont)
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Az abrén a levelekben talalhato klorofill két valtozatanak (A és B) fényelnyelési gorbéit latjuk
a 400 nm (ibolya) és a 700 nm (voros) kozti hullamhossz-tartomanyban. A grafikon azt mu-
tatja, hogy milyen mértéki a klorofill fényelnyelése a kiilonb6zé hullamhosszokon, azaz a kii-

16nb6z6 szini fények esetében.

hulfdmhossz

Szin Hullamhossz | Kiegészitd szin
Ibolya 380-420 nm Sarga
Kék 420-490 nm Narancs
Zold 490-575 nm Voros
Sarga 575-585 nm Ibolya
Narancs 585-650 nm Kék
Voros 650-750 nm Zold

4. Milyen szinii (fényérzetet keltd) fénysugarakbol nyel el a legtobbet a B-vel jelolt klorofill?

A szinek megallapitasahoz hasznalja a kérdés utani tablazatot!

6. A klorofill nemcsak a novények, hanem minden ¢l6lény szdmara létfontossdgii anyag.

Miért? Fogalmazzon meg két érvet!

(2 pont)

0sszesen
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Természettudomany — kdzépszint NEV: i osztaly:......
Maximalis Elért
pontszam | pontszdm

I. Enzimek, katalizatorok 8
II. Héviz 11
III. Csirazé magvak 11
IV. Oroklédé betegség 9
V. Minden mozog 13
VI. Para és tiido 13
VII. Szines vilag 10
Az irasbeli vizsgarész pontszama 75
javitd tanar
Datum: ....ccoooiieiiiie
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
javito tanar jegyzo
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