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Azonosito

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintii irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell meg-
oldania! Az utolsé feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol kap-
hatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt follal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automati-
kusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végli kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhat6 el a vélasz!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien huzza dt, és irja mellé a helyes valasz betlijelét!

\/
A D helyes A mj elfogadhato ﬂ) rossz

A nyilt végli kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész monda-
tot, tobb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen a nyelvhe-
lyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy
mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartal-
mazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Azonosito

Biologia — emelt szint el

I. Pafrany és cikasz 9 pont

A bal oldali képen aranyos fodorka pafrany, jobb oldalon pedig a nyitvatermdék kozé tartozéd
cikasz (szagopalma) lathato. Jellemezze a két novény tulajdonsdgait a megfeleld betiijel
beirasaval!

A) az aranyos fodorkéra igaz
B) aszagopalmara igaz

C) mindkettore igaz

D) egyikre sem igaz

1. | A fényképen hajtasai lathatok.

2. | Szétszorddo sporakkal szaporodik.

3. |Ivarsejtjei meidzissal jonnek 1étre.

4. |Nincsenek magjai.

5. | Termése van.

6. | Levelei Osszetettek.

7. | Viragos novény.

8. | Testét tobbféle szovet alkotja.

9. | Szaraban vizszallitdo csovekben aramlik az oldat a levelek felé.

1. 2. 3. 4. s. 6. 7. 8. 9. o0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

II. Elet a Foldkozi-tengerben 9 pont

A grafikon két, a Foldkozi-tenger él6vilagat befolyasolo kornyezeti tényezd évszakos valtoza-
sait mutatja be. Az adatok a felszinhez kozeli vizekre vonatkoznak. A vizszintes tengelyen
a honapok kezddbetiii, a fliggdleges tengelyen a maximum értékekhez viszonyitott relativ
értekek szerepelnek. Bemutatjuk a planktont (a lebegd, aprd ¢éldlényeket) alkotd névényi és
allati szervezetek eloszlasat is. Az dbra tanulmanyozésa utan valaszoljon a kérdésekre!
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1. A korkéros nyilak a felszini és a mélyebb vizek keveredésére utalnak. irja le, mi lehet e
jelenség fizikai oka (a téli id6szakban gyakoribb viharokon kiviil)!

2. A keveredés a mélybdl foszforban, nitrogénben és nehézfémionokban gazdag vizet juttat
a novényi planktonnak. Elsésorban mely ionok formajaban vehetik f6l a névenyek
a foszfort és a nitrogént? Irja le képletiiket! (2 pont)

afoszfort: ... ANITOZENT: ...ttt

3. A fémionok koziil a vasra kis mennyiségben a novényeknek €s az allatoknak is sziikségiik
van, mert a mitokondrium bels6 membranjan ez az enzimek (a citokromok) egyik
alkotoja. Az oxidacié melyik részfolyamatahoz nélkiilozhetetlenek ezek az enzimek?
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Azonositod
jel:

4. Az 1. és 2. abra Osszevetésével adjon magyarazatot arra, hogy az el6z6 pontokban sze-
repld ionok a parttdl tavoli és nem keveredd (rétegzett) vizekben nem a felszini, hanem
a mélyebb rétegekben halmozodnak fol! (A folyok hordalékszallité hatasatdl itt eltekint-

hetiink.)

0 23 50 75 100 125 130 173 200 225 230 275 300 325 350

A ndvényi plankton fotoszinté-
zisének mértékét a homérséklet
¢s a fény erdssége is befolya-
solja. A 2. 4bra egy tengeri faj
fotoszintézisének aktivitasat mu-
tatja a fényerdsség fliggvényé-
ben. (A vizszintes tengely a foto-
szintetikusan aktiv besugarzas
mértékét, a fiiggdleges tengely
a z0ld szintestekben miik6do
elektronszallitd rendszer aktivi-
tasat jelzi).

5. Adjon magyarazatot arra, hogy a ndvényi plankton a Foldkozi-tengerben télen a teljes
megvilagitott vizrétegben csaknem egyenletes eloszlasu, nydron viszont az 50-100 méte-
res mélységben szaporodik a legjobban!

(2 pont)

<) (S 1 L

6. Magyardzza meg, miért valtozik tavasszal a novényi plankton tomege a felszini vizekben!

(2 pont)

A NOVEKREAES OKAL: .« oottt
A CSOKKENES OKaAL: ..ttt e e e
1 2. 3. 6. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

III. A kodonszotar megfejtése 11 pont

A kodonszotar megfejtéséért Robert Holley, Har Ghobind Khorana és Marshall Nierenberg
1968-ban kapott Nobel-dijat. Tervszerli kisérletekkel igazoltdk a kapcsolatot az mRNS
bazisharmasok és a fehérjék aminosavsorrendje kozott.

1. A kisérlet elvégzésekor a bazisharmasok 1éte még nem volt bizonyos, a kédolas médjarol
tobbféle elképzelés is napvilagot latott. Indokolja, hogy a kutatok milyen elméleti meg-
fontolas alapjan kerestek mégis bazisharmasokat, és nem két bazisbol allo egységeket!

2. A sikeres kisérlet feltétele a kémcsdben is végrehajthaté mesterséges fehérjeszintézis volt.
Melyik — baktériumokbol is kinyerhetd — sejtalkotéra volt feltétleniil sziikség ehhez
a szintézishez?

Nierenberg kisérletsorozatanak elsé részében olyan mesterséges mRNS-t szintetizaltak,
amely csupa uracilbazist tartalmazott (poli-U). Ennek segitségével a riboszomakon egy
kizardlag fenilalanin aminosavakbol allo lanc jott 1étre. Ez a kodonszétar elsé megfejtett
elegyeket alkalmaztak, és figyelték a termékként kapott polipeptidben az aminosavak aranyat.
Ha példaul az elegyben csak uracilt (U) és citozint (C) tartalmazo nukleotidok vannak 2:1
aranyban, ezek gyakorisaga p ) = 2/3 és q () = 1/3. Az egyes bazisharmasok keletkezésének
valoszinlisége — foltételezve, hogy kapcsolodasuk véletlenszerli — az elemi valosziniiségek
szorzata lesz. Igy példaul az UUC bazisharmas ebben az elegyben

Xuuey = Puyde = (2/3)* (1/3) = 4/27 valésziniiséggel keletkezik, s mivel a 1étrejové
fehérjelancban éppen ekkora volt a fenilalanin relativ gyakorisdga, megallapithat6, hogy ez
a bazisharmas is a fenilalanint kodolja.

U C A G
UUU phe UCU ser UAU tyr UGU cys U
U UUC phe UCC ser UAC tyr UGC cys C
UUA leu UCA ser UAA STOP UGA STOP | A
UUG leu UCG ser UAG STOP UGG trp G
CUU leu CCU pro CAU his CGU arg U
C CUC leu CCC pro CAC his CGC arg C
CUA leu CCA pro CAA gln CGA arg A
CUG leu AAG pro CAG gln CGG arg G
AUU ile ACU thr AAU asn AGU ser U
A AUC ile ACC thr AAC asn AGC ser C
AUA ile ACA thr AAA lys AGA arg A
AUG met ACG thr AAG lys AGG arg G
GUU val GCU ala GAU asp GGU gly U
G GUC val GCC ala GAC asp GGC gly C
GUA val GCA ala GAA glu GGA gly A
GUG val GCG ala GAG glu GGG gly G
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jel:

Biologia — emelt szint

Tételezziik fol, hogy kisérletiinkben Nierenberg moddszerét alkalmazzuk, és az elegyben
1/2:1/2 aranyban adenin- és uraciltartalmu nukleotidokat oldunk.

3. Mit tartalmaznak ezek a nukleotidok az adeninen és uracilon kiviil? (2 pont)

5. Hanyféle bazisharmas johet I1étre, ha kisérletiinkben tetszés szerinti sorrendben
kapcsolodhatnak? A kapott kodonszotar segitségével allapitsa meg, hanyféle aminosav
alkothatja az ezen mRNS lancok alapjan 1étrejovo fehérjéket! Magyarazza a két szamérték
kiilonbségét! (4 pont)
Hanyfélék a bazisharmasok? ............... Hanyféle aminosav? .........................

A KGLIONDSEZ OKAT: L onettit e e

6. Allapitsa meg, hogy az adott elegyben varhatéan mekkora lesz a izoleucin (ile), illetve
a leucin (leu) aminosavak aranya a f6lépiilé peptidlancban, ha feltételezziik, hogy a szinte-
tikus mRNS-ben barmelyik nukleotid azonos eséllyel kapcsolodik barmelyik masikhoz!

leucin — 1ZOIEUCIN ATANY: .....uiitt ettt et e et e

7. Tételezziik fel, hogy a fenti kisérletben 4 aminosavbol allo peptidlanc keletkezett. Adja
meg, hanyféle lehetséges sorrendben kapcsolddhatnak dssze ebben az aminosavak!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Azonositod
jel:

IV. Mikroszkopos vizsgalat 9 pont

Egy zarvatermd novény egyik szervébdl keresztmetszetet készitettiink, s fénymikroszkoppal
vizsgaljuk a preparatumot.

1.

Kis nagyitassal kezdjik a vizsgédlodast. Tobbféle szovetet latunk. Melyek lehetnek

az alabbiak koziil? 4 helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)
A) alapszovet B) hamszovet  C) borszovet
D) szallitoszovet E) kotészovet

Nagyobb nagyitasra tériink at. Fogalmazza meg pontosan, hogyan szadmithato ki fény-
mikroszkdpunk nagyitasa!

Ennél a nagyitasnal jol lathato, hogy a metszet also €s felsd részén a sejtek egy-egy rétegben
helyezkednek el, szorosan illeszkednek, felsé részén nagyjabol egyformak a sejtek, az alsé
részen eltérd, babalaku sejtek is észrevehetok.

3. Melyik szovetet VIzsgaltuK? ... oo e
4. A preparatum kozépsO savjaban fellelhetd egyik szovet sejtjei kétféle alaktiak, benniik
z6ld szintestek lathatok. Mi jellemzi ezt a szovetet? (2 pont)
A) Sejtjeinek egy része lazan, szivacsszeriien helyezkedik el.
B) Sejtjeinek egy része megdrizte osztodoképességét.
C) Sejtjeinek egy része oszloposan rendezddik.
D) Sejtjeinek felszinét kutikula borithatja.
E) Sejtjeit szérszert fiiggelékek is borithatjak.
5. Tovébbi vizsgdlodas soran a preparatum egy részletében sok aprd, vékony sejtfalu,
differencialatlan sejtet is talalunk. Melyik szovetet tanulmanyoztuk?
6. Késziilhetett-e a preparatum egysziki ndvény levelébdl? Indokolja allitasat!
7. Lehetett-e a preparatum moha levélkéje? Indokolja allitasat!
1. 2 3. 4. 5. 6. 7. Osszesen
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Azonositod

jel:

V. Szervezodés és anyagcsere

7 pont

frja az 1-9. szamokkal jelslt fajok illetve él3lénycsoportok nevét a halmazabra azon helyére,
ahova testszervezddésiik és anyagcseréjiik tipusa alapjan tartoznak! Minden helyes vdlasz

1 pont.

Eukariotak

Alszovetesek

Chlamydomonas (egysejtii zoldmoszat)

Heterotrofok

Kemotrofok

nitrifikalé baktérium, amely a levegd széndioxidtartalmat nitrogéntartalmu szervetlen

vegyiiletek oxidacidja soran felszabadul6 energia segitségével koti meg

1. oOrias amoOba
2.
3. siitoéleszto
4,
5. tavi szivacs
6.

7. harasztok

tiildégyulladést okoz6 baktérium

7. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

VI. Kényszerkura 8 pont

Kubaban husz évvel ezeldtt egyik naprol a masikra sokkal nehezebb lett az emberek élete.
Osszeomlott ugyanis a Szovjetunid, mely addig egyik legfontosabb [...] érdekének tartotta
a kubai rendszer életben tartasat. [...] Az 0sszeomlas stlyossagara jellemzd, hogy tomegessé
valt az éhezés. [...]

Az ¢lelmiszerhidny miatt a kubaiak &atlagos napi energiabevitele az egyébként tual
magasnak szamit6 2899 kilokaloriarol 1863 kilokaldriara csokkent. Ekdzben az {izemanyag-
korlatozads miatt gyalogold vagy biciklire szallo tomegek a korabbi dupldjara emelték
a fizikailag aktiv lakosok ardnyat. Mindezek miatt a kubaiak testtomegindexe 1,5 pontot
csokkent 1990 és 1995 kozott. (A testtomegindex az elhizottsdg mértékét jelz6 szam, amelyet
ugy kapunk meg, ha a kilogrammokban mért testtomeget elosztjuk a méterben mért magassag
négyzetével.) [...] E fogyds mélyrehatéan befolyasolta tobb betegség eléfordulasat ¢€s
az ezekbdl fakado halalozast. 2002-ben 1997-hez viszonyitva 51%-kal kevesebben haltak meg
cukorbetegségben, harmadaval kevesebben szivinfarktusban, o6todével kevesebben
agyvérzésben. Mindez az elhizas visszaszoruldsa miatt. [...]

A The Lancet orvosi folyodiratban kozolt nemzetkdzi felmérés szerint az emberiség
atlagos vércukorszintje 2008-ban (éhgyomorra) 5,46 millimdl volt literenként (a normal
tartomany literenként 4 és 6,1 millim6l k6zott van), és ez az érték 0,24 millimolt emelkedett
1980 ota. A cukorbetegek szdma az 1980-as 153 milliorol 2008-ra 347 millidéra emelkedett
(kozben a Fold népessége 4,5 milliardrél 6,6 milliardra nétt).

Molnér Csilla: Uzemanyag-korlatozas cimii cikke alapjan (Magyar Nemzet, 2011. jalius 09.)

1. Széamitsa ki, hogy a kubaiak atlagos testtémege mennyivel csokkent 1990 és 1995 kozott!
Tételezziik 161, hogy az atlagos testmagassag végig allandd, 170 cm volt.

2. Mikozben Kubaban csokkent a cukorbetegek szdma, a vilagatlag novekvd. Szamitsa ki,
hany szdzalékkal nétt a cukorbetegek ardnya a vilag egészében 1980 és 2008 kozott!

3. A cukor nagyrészt széldcukor formajaban kering a vériinkben. Atlagosan hany gramm
sz6l6cukrot tartalmazott 2008-ban egy egészséges felndtt ember vére?
Ac=12,A0=16,An=1.
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Biologia — emelt szint el

4. A tartdos €hezés soran a szervezet foként fehérjetartalékait alakitja at szdéldcukorra.
Nevezzen meg egy hormont, amely elémozditja ezt a folyamatot! (A varatlan stresszha-
tasoktol ebben az idészakban tekintsiink el!)

5. Az elhizas foként a II. tipusu cukorbetegség gyakorisagat noveli. E betegségtipusban a tar-
tosan igen magas vércukorszint sokszor a normalisnal kiss¢ magasabb inzulinszinttel jar
egylitt. Mi okozhatja ezt? 4 helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A magas vércukorszint miatt kissé n6tt a hasnyalmirigy inzulintermelése.

B) A kissé megemelked6 inzulinszint sokszorosara emelkedd vércukorszintet okoz.

C) A magas vércukorszint fokozza célsejtek receptorainak inzulinérzékenységét.

D) A magas inzulinszint ellenére csekély a vércukor-felhasznalas, mert a célsejtek
membranjan kevés az inzulinreceptor.

E) A magas vércukorszint ellenére csekély a vércukor-felhaszndlds, mert a célsejtek
membranjan kevés a vércukorszintet érzékeld receptor.

6. A II. tipust cukorbetegek vérében gyakran az inzulinnal ellentétes hatasti hormon,
a glukagon szintje is megemelkedik. A magas inzulinszint azonban csokkenti a glukagon
szintézisét. Mi okozhatja a cukorbetegek szervezetében a magas glukagonszintet?

A) A magas vércukorszint miatt fokozo6do gatlas.

B) A magas inzulinszint miatt fokoz6do6 gatlas.

C) A glukagonszintézist gatld receptorok nem miikodnek.

D) A glukagonszintézist serkentd receptorok nem miikddnek.
E) A glukagon cukorbetegekben csokkenti a vércukorszintet.

7. A kényszerfogydkturanak nem csak aldasos kovetkezményei lehetnek. Az esszencidlis
aminosavak kis mennyisége miatt hianybetegségek is folléphetnek. Irja le, mit jelent
az esszencidalis aminosavak fogalma!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Azonositod
jel:

VII. Csaladfaelemzés

1I

9 pont

Egy dominansan  6roklédd
betegség (az ezt okozo allélt je-
16]jik A-val) és az ABO vércso-
port (jeldlések: T, 1® és 1) 6rok-
16dését mutatja a csaladfa. E két
tulajdonsagot meghatarozé gének
ugyanazon kromoszéman helyez-
kednek el. A csaladfan a betegség
megnyilvanuldsat fekete szine-
zéssel, a vércsoportokat a szim-
bolumok mellé irt betlivel jeldl-
tik.

1. Valassza ki a csaladfan I/2-vel jeldlt n6é genotipusat! A4 helyes valasz betiijelét irja az iires

négyzetbe!

A) AA & TP
B) aa és i
C) Aa  és i
D) Aa ¢ IPIP
E) AA é I°IP

2. Az elozé feladat jeloléseinek mintdjara adja meg az I/1-gyel jelolt férfi genotipusat! ......

3. Haall/l-es n6 egy egészséges, AB vércsoportt férfihoz megy feleségiil, milyen

fenotipusu gyermekeik sziilethetnek? (2 pont)

4. Melyik all¢lokat 6rokolte a I1/2. férfi az apjatol és az anyjatol? (2 pont)

apjatol: ...

anyjatol: ...

5. A II/2-1I/3. héazasparnak 0-s vércsoportu, és az adott betegségben szenvedd gyermeke

sziletett.

a) Mely allélokat 6rokolte az anyJatol? ........cccveevviiriieiiieiieeeeee e e e
b) Melyik allélokat kellett kapnia ebben az esetben a gyermeknek az apatol?

c) Nevezze meg, mely folyamat magyarazhatja, hogy az apa egyidejilileg ezt a két allélt
orokitette! (A pontmutacié lehetdségét zarjuk ki!)

0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

VIII. Molekulahatarozo 8 pont

Az aldbbiakban felsorolt tiz vegylilet szdmos fontos szerepet tolt be az éldvilagban.
A novényhatdrozashoz hasonldé modon, 1épésrdl 1épésre fejtse meg, mely vegyiileteket (vagy
vegyiiletcsoportokat) jelolik az A, B... stb. betiik. Irja a megoldasokat a tablazatba! Két
kakukktojas is szerepel a felsoroltak kozott: ezek a molekuldk egyik helyre sem illenek.

A vegyiiletek:

epesav hemoglobin foszfatid(ok) miozin viz
karotin karbamid fibrinogén klorofill* inzulin
1. a) Peptid. .o 2.
b) Nemopeptid ......cooeiiiiiii 5.
2. a) A vérplazmaban fordul eld. ...l 3.
b) A sejtek belsejében aktiv. ... 4.
3. a) Szerkezetvaltozasa a véralvadas fontos Iépése ............. A:
b) Nem jatszik szerepet a véralvadas folyamataban ........... B:
4. a) ATP-bontd enzim .............cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieannnnn. C:
b) Szallitofehérje ... D:
5. a) Biologiai szerepe sajatsagos polaritasi tulajdonsagainak
kOszOnhetd ... ..o 6.
b) Biologiai szerepe konjugalt kettoskotés-rendszerével
magyarazhatd ... 7.

6. a) Mikodése soran molekuléi gy helyezkednek el, hogy
hidrofob részeik egymas felé fordulnak, hidrofil részeik
pedig vizes kozeg felé. ... E:

b) Mikodése soran molekulainak hidrofob részei apolaris
folyadékcseppet vesznek korbe, hidrofil részeik viz felé

fordulnak ... F:
7. a) Molekuldjanak felépitésében Mg ion is részt vesz ...... G:
b) Nem tartalmaz Mg> i0nt. .........coouueeeiiieeeeiieee. H:

*klorofill = a fotoszintézisben a fényenergiat megkoté molekula

A B C D E F G H 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

IX. Erek és szervek 10 pont
l Az abra a vese ¢s a mdj vérellatdsat mutatja vaz-
latosan. A nyilak az dramlés iranyat jelzik. A rajz
C tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!
méj 1. Miaz ,E” jelli részlet neve?
epeholyag
A
D
vese
B . .
Y = mindegyik
£ X =egyik sem

Melyik vezetékre igaz az dbrazoltak koziil? Az 4bra betiijelével valaszoljon! Ha egyikre sem
igaz az allités, irjon a négyzetbe X jelet, ha pedig mindegyikre érvényes, akkor Y jelet!

2. | A benne araml6 vér utols6 allomasa a szivben a jobb kamra volt.

3. | A benne araml6 vér a sziv tiregei koziil els6ként a bal pitvarba kertil.

4. | Vizelet aramlik benne.

5. | Emésztéenzimet tartalmaz.

6. |Szteranvazas vegylileteket (szteroidokat) tartalmaz.
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Azonositod
jel:

Biologia — emelt szint

7. Dontse el, hogy az aldbbi allitdsok koziil melyik helyes! 4 helyes dllitasok betiijeleit irja
a négyzetekbe! (4 pont)

A) Az abra A betlije és B betlije egy-egy artériat jelol.

B) Az abra C betlije egy vénat jeldl.

C) Az A jelt részben aramlo folyadék pH-ja nagyobb, mint a B jelii részben aramlo
folyadék pH-ja, mert B-ben a szén-dioxid magasabb koncentracidja savas iranyba tolja
el a pH-t.

D) Futé emberben az A jelii részben aramlo6 folyadék cukorkoncentracidja nagyobb lehet,
mint a B jelli részben aramlé folyadék cukorkoncentracioja, mert a cukor egy részét
a szoveti sejtek folveszik a rajtuk ataramlo vérbol.

E) A D jeli vezetékben aramlo folyadék enyhén savas kémhatdsu, mert epesavakat
tartalmaz.

F) Kiadoés futas utdn a B jelt részben aramlé folyadék tejsavtartalma kisebb, mint a C
jelii részben aramlo folyadék tejsavtartalma, mert a tejsav a vazizmokban gliikk6zza
alakul at.

G) A m4jba artéria és véna is szallit vért.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Azonositod
jel:

Valaszthato feladatok
Irja a négyzetbe a valasztott feladat betiijelét! (A vagy B)

X. A Testfolyadékok

Az emberi vér

A) ,,A”, Rh-pozitiv vércsoporta vér
B) ,,B”, Rh-negativ vércsoportl vér
C) mindkettdre igaz
D) egyikre sem igaz

20 pont
7 pont

A helyes valasz betiijelét irja az allitas utani négyzetbe! Minden kérdésre egy helyes valasz

adhato.

1. | Vérplazmajaban vércsoport-antigének talalhatok.

2. |,,0”, Rh-negativ vércsoportl vérbol szarmazd vérsavo hatasara
kicsapodik.

3. |Azilyen vércsoportl anya elsé terhessége soran Rh-Osszeférhetetlenség
alakulhat ki.

4. | Az ilyen vércsoportu anya masodik terhessége soran
Rh-0sszeférhetetlenség alakulhat ki.

5. | Vorosvérsejtjeinek membranjan az ABO és az Rh-vércsoportrendszert
tekintve Osszesen kétféle antigén talalhato.

6. | Vorosvérsejtjei sziikség esetén ,,AB”, Rh-negativ személybe juttathatok.

7. | Vércsoportjat kétszeresen homozigdta genotipus is meghatarozhatja.

A szoveti keringés

13 pont

Mutassa be rovid fogalmazéds (essz€) keretében az emberi szdvetnedvet! Valasza soran
a kovetkez6 szempontokra térjen ki:

Mibdl, hol és hogyan (mely fizikai-kémiai tényezok hatasara) képzodik?

Mi jellemz6 az Osszetételére kozvetleniil a képzddésekor, majd a késébbiekben hogyan

modosul?
Mi a szovetnedv feladata?
A szovetek koziil hova aramlik, mely fizikai-kémiai tényezdk hatasara?

2. 3. 4. 5. 6. 7. Esszé 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:
X.B Természetvédelem és genetika 20 pont
Kihalasi kiiszob 9 pont

Az alabbi szoveg a kis 1étszdmu populédciokat fenyegetd veszélyekrdl szol. Egészitse ki
a szoveget az odailld kifejezésekkel!

Csokkend 1étszaml populaciokban eldbb-utdbb sziikségképpen follép a kozeli rokonsdgban

allo egyedek parosodésa, a(z) (1)......coovveviiiiiiiiennannn. ¢és a génvaltozatok véletlenszerii
kiesése, a(Z) (2).ceevriiiiiiiiiiiiiiiiiieeea A rokonok parosodasa az egyes egyedek

biologiai alkalmassagat (fitnessét) csokkenti, a genetikai valtozatossdg csokkenése miatt

az egész populacio alkalmazkoddoképessége is csokken. Az ilyen populdcidban a halanddsag

() , az egy egyedre jutd sziiletések szama (a sziiletési rata)
(B)eieiei Ezért a populacio még kisebbé valik, és a felgyorsuldé folyamat

kihalasahoz is vezethet.

5. Indokolja, miért vezet a kdzeli rokonok parosodasa az utdodok bioldgiai alkalmassaganak
(fitnessének) varhatd csokkenéséhez! (2 pont)

6. Magyardzza meg, hogy a genetikai valtozatossag csokkenése miért csokkenti az adott
populécid alkalmazkodoképességét! (2 pont)

7. Nevezzen meg egy tényezOt, amely a populdcido genetikai véltozatossagat ndvelheti,
mikdzben az egyedek atlagos bioldgiai alkalmassaga (fitnesse) sem csokken!
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

A természetvédelem eszkozei — esszé 11 pont

Foglalja 6ssze, milyen elvek alapjan, milyen modszerekkel és mi célbdl védhetjiik a termé-

szeti értékeket! Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki:

e A biolodgiai sokféleség (diverzitas) fogalma (gén és Okoszisztéma szintjén), gazdasagi,
orvosi jelentdségei.

e [Legalabb hiarom emberi hatds, amely fajok megritkulaséhoz vagy kipusztulasdhoz
vezetett.

o Két, természetvédelmi jellegli nemzetkdzi egyezmény konkrét célja.

e Osszefliggés a hazai fogyasztoi szokdsok és tavoli tajak él6vilaganak fajgazdagsaga kozott
(egy példa).

e Pé¢lda az aktiv, fenntarthatd természetvédelemre (rendszeres emberi beavatkozés pozitiv
hatasara).

Esszéjét a 18-19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Esszé 0sszesen
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Azonositod

jel:

Maximalis Elért
pontszdm | pontszam
I.  Pafrany és cikasz 9
II.  Elet a Foldkozi-tengerben 9
III. A kodonszotar megfejtése 11
IV. Mikroszkdpos vizsgalat 9
V. Szervezdédés és anyagcsere 7
VI. Kényszerkura 8
VII. Csaladfaclemzés 9
VIII. Molekulahatérozo 8
IX. Erek és szervek 10
Feladatsor Gsszesen: 80
X. Vdlaszthato essz¢ vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100
javito tanar
Datum: ...

Datum: ..................

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
Feladatsor
Valaszthato esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ..o
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