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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Mieldtt munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintii irasbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehit nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes vélasz vagy valaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betiijelét!

A D helyes A W elfogadhato ﬂ) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tSbb mondatbol 4116 véalaszokat vagy fogalmazést (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis vélasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatteri mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

I. Gerinctelenek 8 pont

Irja be a meghatdrozds utdni négyzet(ek)be a megfeleld dallatcsoport(ok) betiijelét! Minden
helyesen kitoltott sor 1 pont.

Rovarok

Gyftrisférgek
Labasfejiek (fejlabuak)
Mindharom

Egyik sem.

moOaOwp>

—_

Helyvaltoztatd mozgasukat részben simaizmok segitségével végzik.

2. | Szelvényezett testliek.

3. | Testfolyadékuk 1égzési gazokat szallit.

4. |Holyagszemiik van.

5. | Eukariotak.

6. Az éllatok tulajdonsagai egymassal is, kornyezetiikkel is 0sszefiiggenek. Fogalmazza meg,
hogy a rovarok kiilsé vazanak tulajdonsagai hogyan fliggenek 0ssze az alabbiakkal! (3 pont)

a) szélsdségesen szaraz koriilmények kozt is megélnek: ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

II.  Fehérjeszintézis 9 pont

Az abra a fehérjeszintézis 1épéseit mutatja. Tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

DNS T G C|T
ﬂ C C C A
mrns | JulGful [ [G| Jafa| [u]
wns || | | | J6f Jclulcla] |

)

METIONIN| SZERIN | V

Mely biokémiai folyamatot jeleznek a nyilak? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

atiras (transzkripcio)
masolat készités (replikacio)
fehérjeszintézis

nukleinsav szintézis
pontmutaciod

MoOwp

1. Az 1. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:

2. A 2. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:

Hol jatszodnak le az dbran nyilakkal jelzett folyamatok az emberi szervezetben? A helyes
valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

A mitokondrium kiils6é membranjan.
A riboszémak felszinén.

A sejtmagban.

A sejthartya belso felszinén.

A lizoszomakban.

moawx>

(98]

Az 1. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:

o

A 2. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

5. Toltse ki az 4bra tdblazatanak iiresen marad celldit! A DNS 4tir6do (,,besz¢éld”) lanca
melletti négyzetbe irjon X jelet! (5 pont)

Kodon szotar

LN\ U C A G 3.
FENILALANIN SZERIN TIROZIN CISZTEIN U
FENILALANIN SZERIN TIROZIN CISZTEIN C

U LEUCIN SZERIN STOP STOP A
LEUCIN SZERIN STOP TRIPTOFAN G
LEUCIN PROLIN HISZTIDIN ARGININ U
LEUCIN PROLIN HISZTIDIN ARGININ C

C LEUCIN PROLIN GLUTAMIN ARGININ A
LEUCIN PROLIN GLUTAMIN ARGININ G

IZOLEUCIN TREONIN ASZPARAGIN SZERIN U

IZOLEUCIN TREONIN ASZPARAGIN SZERIN C

A 1ZOLEUCIN TREONIN LIZIN ARGININ A
METIONIN,

START TREONIN LIZIN ARGININ G

VALIN ALANIN IASPARAGINSAV GLICIN U

G VALIN ALANIN IASPARAGINSAV GLICIN C

VALIN ALANIN GLUTAMINSAV GLICIN A

VALIN ALANIN GLUTAMINSAV GLICIN G

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

III. Légkor és talaj 9 pont

Olvassa el a szoveget, majd valaszoljon a kérdésekre!

»A Cranfield University kutatéi a kozelmultban meglepd felfedezésre jutottak.
Vizsgalataik szerint az utobbi huszondt évben jelentdsen csokkent a talaj felsd rétegének
szerves széntartalma. 1978 és 2003 kozott Anglia és Wales legkiilonb6zobb teriiletein (...) az
évenkénti atlagos csokkenés 0,6%, de az azokrdl a teriiletekrdl vett mintdkban, amelyekben a
széntartalom a 100 gramm/kg-nal nagyobb volt, ennek mértéke meghaladta a 2%-ot. A
kutatok szerint, ha ezt az értéket (0,6%) egész Nagy-Britannidra kivetitik, akkor a szigetor-
szag talajabol évente 13 millié tonna szén tlinik el. Ez nagysagrendjét tekintve nem dramai
mérték, ugyanakkor megddbbentd mennyiség, ha azt vessziik figyelembe, hogy Nagy-
Britannia kozel ennyivel tudta csokkenteni a Kiot6i Jegyzokonyv* szerinti vallalasat az 1990-
es bazisévhez képest.

A brit kutatok szerint a talaj szerves szénallomanyanak csokkenéséért a legnagyobb
valészinliséggel a globalis felmelegedés okolhatd, amely felgyorsitja a talajban €16
baktériumok anyagcseréjét. Ennek kovetkeztében azok szén-dioxid-kibocsatasa s
hatvanyozottan megndvekszik. gy a talaj, amely ez idaig jelentds mennyiségii szén-dioxid
tarolasara volt képes, beléphet azon tényezdk soraba, amelyek szénkibocsatasukkal
hozzdjarulhatnak az iiveghazhatds mértékének noveléséhez.”

www.origo.hu
Kiotoi JegyzOkonyv* : nemzetkozi szerzddés az liveghazhatasu gazok termelésének
mérséklésére.

A sorok végen talalhato négyzetekbe I betiit irjon, ha az adott dallitas a széveg informdcioi
alapjan igaz, H betiit, ha hamis (illetve abbol nem kovetkezik)! Minden helyes valasz: 1 pont

1. | Nagy-Britannidban az utdbbi évtizedekben egyre intenzivebb szénbanyaszat miatt
csokkent a talaj széntartalma.

2. | 1978 és 2003 kozott Nagy-Britannidban a talaj szerves széntartalma kb. 14-15%-kal
csokkent.

3. | A magasabb széntartalmu talajokban nagyobb volt a csokkenés mértéke, mint az
alacsonyabb széntartalmtakban.

4. | Az liveghazhatas fokozddasanak egyik oka a talaj szerves széntartalmanak
csOkkenése.

5. Milyen formaban taldlhaté meg a talaj szerves széntartalma? A helyes vdlasz betiijelét
irja a négyzetbe!

Szén-dioxid.
K6szén.

Humusz.
Agyag

moQw»

Kalcium-karbonat.
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Bioldgia — emelt szint

Azonositod
jel:

moOOwp> % moOOwp> ~ SOwp

e

Melyik tipusba sorolhatd a talaj szerves széntartalmat csokkentd baktériumok
anyagcseréje?

Autotrof, fototrof (fotoszintetizalo).

Nitrifikalo.
Heterotrof, lebonto.
Nitrogéngyijto.

Az alabbi folyamatok koziil melyik fokozza az {iveghazhatast? A helyes vdlaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe!

A talajok felmelegedése.

A fotoszintézis fokozodasa.
A széntiizelésli hoerOmuvek miukodése.
Az atomerémiivek gazkibocsatasa.

A napkollektorok hasznélata.
Milyen médszerek segithették Nagy-Britanniat a Kiotoi Jegyzokonyvben vallaltak
teljesitésében?

A tomegkozlekedés fejlesztése az autoforgalommal szemben.
Jobb hdszigetelésii hazak épitése.

Tobb szant6fold miivelése.
Az allatallomany ndvelése.
Az energiaigényes iparagak aranyanak csokkentése.

A szén-dioxid mellett tobb mas tiveghadzhatasu gz is ismert. Fogalmazza meg, mi ezen
gazok kozos tulajdonsaga, amely felelds a hatdsért! Valaszaban térjen ki a Foldet ér6 és a
foldfelszin altal leadott sugarzas kiilonbségére!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Bioldgia — emelt szint

Azonosito
jel:

IV. A sejtmembran folépitése

8 pont

Az é4bra a sejtmembran folépitését mutatja. Lent van a sejten beliili, font a sejten kiviili tér. A
,D” betll a membran kettds rétegét jeloli. Az dbra gondos tanulmanyozasa utan valaszoljon a
kérdésekre!

mo 0wy

2.

Mit hatarolhat az abran lathatdo membran? A helyes vdlasz betiijelét irja a négyzetbe!

Csak eukaridta sejtet.

Csak allati vagy emberi sejtet.

Barmely ¢€10 sejtet.

Barmely sejtet vagy virust, de priont nem.
Barmely sejtet, virust, vagy priont.

Mely vegytiletcsoportba tartoznak az A jelti molekulak?

A) foszfatidok B) fehérjék C) poliszaharidok D) nukleinsavak E) zsirok/olajok

A ,,B” jelli molekula alkalmas arra, hogy ionok szdmara atjarhat6 csatornat

nyisson meg a membranon keresztiil (ezt a képen nem lathatd, belsejében futd
alfa-hélixekbdl allo szerkezet teszi lehetdve). A vegyiiletek mely csoportjaba

tartozik ez a molekula?

A) foszfatidok  B) fehérjék C) monoszaharidok D) nukleinsavak E) zsirok

irasbeli vizsga 0822 8/24
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Bioldgia — emelt szint

Azonositod

jel:

4. A ,,C”jelt fehérje egy része atnyulik a membran mindkét oldalara, mas része
felcsavarodott allapotban a membran belsejében marad. Mely 4llitas igaz erre a
molekulara?

A. Polaros oldallanct aminosavakat tartalmazo része a membranban van, apolaros része a
kiils6 és belsd térben.

B. Polaros oldallanct aminosavakat tartalmazo része a sejt belso terében van, apolaros része
a membranban ¢és a kiilsd térben.

C. Apolaros oldallanct aminosavakat tartalmazoé része a belsd, polaros része a kiilsé
térben van.

D. Apoléros oldallancu aminosavakat tartalmaz6 része a kiils6, polaros része a bels6
térben van.

E. Apoléros oldallincu aminosavakat tartalmazé része a membranban van, polaros része a
kiils6 és belsd térben.

5. A folsoroltak koziil mely bioldgiai funkciokat tolthetnek be az dbran szerepld ,,B” vagy a
,C” jeltt molekulak (a hozzajuk kapcsolodo egyéb csoportokkal egyiitt) az egészséges
emberi szervezetben? A helyes valaszok betijjeleit irja a négyzetekbe!

A. Receptorok lehetnek.

B. Vércsoport-antigének lehetnek.

C. Immunglobulinok lehetnek.

D. Hormonok lehetnek.

E. Orokité anyagot hordozhatnak.

6. Foltételezve hogy az dbrazolt membran egy idegsejtet hatarol, mely molekulak
szerkezetvaltozasa magyarazza az ingerlés hatdsara bekovetkezd potencialvaltozast?

A. Az, A” jeliieké.

B. A ,B”jelteké.

C. Az ,A”¢és,,C” jelteké.

D. Az ,A” ¢és,B” jeltieké.

E. Az ,A”, ,B”¢és,C” jeleké.

7. Foglalja 6ssze, hogy az ,,A” jelli vegyiiletet mely fizikai-kémiai tulajdonsédga teszi
alkalmassa bioldgiai membranok felépitésére! Hogyan rendez6dnek a membranban ezek a
molekuldk? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. (2 oOsszesen
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Azonositod
jel:

Bioldgia — emelt szint

V.  Emberi szovet vizsgalata 10 pont
j Az abran egy emberi szOvet kinagyitott, sematikusan

S abrazolt részletét latja.

== —= =

o S——— e — 1 Melyik szovet részlete ez?

— — :E A megoldas betiijelét irja a négyzetbe!

A ' B A) Lazarostos kotoszovet.
B) Tomottrostos kotdszovet.
)] Csontszovet.
e D) Haréntcsikolt izomszovet.
3& —— %c E) Idegszovet.
2. Adjameg a szovet ,,A” illetve ,,B” betlivel jelolt molekuldinak nevét! (2 pont)
A B
3. Miaz,A” és,B” jelli részlet anyaga? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!
A. Celluloz.
B. Fehérje.
C. Poliszaharid lanc.
D. Foszfatid.
E. Kalcium-foszfat.
4. Miigaz az ,,A” jell részt alkotd molekulara? A helyes vdlaszok betiijeleit irja a
negyzetekbe!

A. ATP-bonto6 enzim.
B. A nyel6cso kezdeti szakaszanak faldban is megtalalhato.
C. Hidrolizise soran gliikkozmolekulék képzddnek.
D. Lebontésa a riboszomékon torténik.
E. A sejt kozotti allomany alkotoja.
5. Hol fordul el6 az abran megfigyelhetd szdvettipus az allatvilagban?
A. A fejlabtiak fogdkarjaiban.
B. A rovarok szarnymozgat6 izmaban.
C. A madarak tiidejében.
D. Az emldsokben, inakhoz kapcsolddva.
E. Az emldsok kézponti idegrendszerében.
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Biologia — emelt szint el

6. Melyik nem talalhaté meg a vizsgalt szovet sejtjeiben?

Sejtmag.

Mitokondrium.

A citratkdr enzimrendszere.

A szén-dioxidot megkotd redukeios ciklus enzimrendszere.
Glikogén.

moaw»>

~

Mi sziikséges ahhoz, hogy a sejtrészlet a fels6 rajzon lathato allapotabdl az also rajzon
abrazolt allapotaba keriiljon?

Erds hohatas kovetkeztében a térszerkezet megvaltozasa.

e ey

Az immunrendszer aktivalodasa.
Az ATP molekulédk foszfatjanak lehasadasa (hidrolizise).
A vércukorszint megemelkedése.

moaw»

*®

Mi igaz az abrazolt sejtrészlet miikodésére? A felsd rajzon abrazolthoz képest az alsod
rajzon ...

az ,,A” jelt fonalak megrovidiiltek.

a,,B” jelt fonalak megrovidiiltek

az ,,A” és a,,B” jelli fonalak is megrovidiiltek.

sem az ,,A” jelii fonalak sem a ,,B” jelli fonalak nem révidiiltek meg.

Sawp

e

A vizsgalt szovettipus akkor is miikod6képes, ha a 1égzés utjan nem jut a biologiai
oxidacio igényének megfeleld mennyiségii oxigénhez. Nevezze meg, mely folyamat révén
képes kompenzalni a szévet az oxigén hidnyat hosszantartd oxigénhidnyos miikddése
soran!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint el

VI. Egy édesitoszer tanulsagai 11 pont
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, majd vailaszoljon a kérdésekre!

»~Az egyilk gyakran hasznalt mesterséges ¢édesitOszer, az aszpartdm a szervezetben
aszparaginsavra, fenilalaninra és metil-alkoholra (metanol) bomlik.

Az aszparaginsav a természetben eléfordulé aminosav, minden fehérje épitékdve. A
taplalékban vald jelenléte nem elengedhetetlen, mert az emberi szervezet a taplalékbol eld
tudja allitani. A biokémiai, élettani folyamatok nagy részében tolt be elengedhetetlen szerepet.

A fenilalanint a szervezet nem képes eldallitani, igy a taplalékkal kell bevinni a
szlikséges mennyiséget. Ennek az aminosavnak az idegrendszer mitkodésében van igen fontos
szerepe. Genetikai okok miatt a fenilalanin lebontasat végzé enzim (fenilalanin hidroxilaz)
ritkan ugyan, de hidnyzik a szervezetbdl, igy ezek az emberek nem a képesek a fenilalanin
atalakitasara*. Az enzimhidny korai megallapitdsanak céljabél minden Ujsziilottet
rutinszerlien megvizsgalnak. (Magyarorszagon nyolcezer 0jsziilottbdl egynél fedezik fel ezt a
rendellenességet.) Az ilyen génhibaval sziiletett személyeknek figyelniiik kell a fenilalanin
beviteliikre, azért az aszpartammal késziilt élelmiszerek cimkéin a vildgon mindeniitt jol
lathatoan fel kell tlintetni, hogy fenilalanin-forrast tartalmaznak.”

www.index.hu
*Tlletve ekkor az atalakitas karos hatasu végtermékhez (fenil-ketonhoz) vezet.

1. Mi a fenilalanin? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

Ritka genetikai rendellenesség.
Lebontast végzd enzim
Esszencialis aminosav.

Nem esszencialis aminosav.
Edesitészer.

moaw»

N

Melyik igaz a fenilalaninra? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

Peptidkotéseket tartalmaz.

Nyolcezer jsziil6ttbdl atlagosan egy nem képes eldallitani.
Peptidkotések kialakitasara képes.

Egy génhiba terméke.

Az aszparaginsavval kondenzacids reakcid soran kapcsolodhat.

moaw»>

(O8]

Mi a neve annak a betegségnek, amelyben a fenilalanin hidroxildzzal nem rendelkezd
személyek szenvedhetnek?

A csecsemOk sziir@vizsgalatara a Guthrie altal bevezetett mikrobioldgiai modszer (Guthrie-
teszt) valt be. Ennek sordn egy bakteridlis anyagcserét gatlo szert tartalmazd agar*lemezt
Bacillus subtilis baktériumokkal oltanak be, s arra a vizsgalt gyermek vérével atitatott
szlir6papirdarabot helyeznek. Ha a vérminta fenilalanin-tartalma emelkedett, az felfliggeszti
az anyagcserét gatld szer hatdsat, a baktériumok szaporodni kezdenek, ndvekedési udvar
keletkezik, melynek nagysaga révén a fenilalanin-koncentracié megbecsiilhetd.
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Azonositod
jel:

4.

“ moawp

moQw>

moQw»

A rajz egy Guthrie-teszt alapjan késziilt. Az agarlemez bal és
jobb oldalara (a téglalapok 4ltal hatarolt teriiletre) egy-egy
® vérmintaval atitatott szlir6papirt helyeztek, majd eltavolitottak
azokat. A kép a néhdny napos inkubacié (varakozds) utani
® allapotot mutatja. A sotét foltok baktériumtelepeket jeleznek.

*agar = kocsonyas anyag

Melyik minta fenilalanin-tartalma volt a magasabb? A helyes vdlasz betijjelét irja a
négyzetbe!
A bal oldalra helyezett mintaé.
A jobb oldalra helyezett mintaé.
Egyforma volt a két minta fenilalanin-koncentracidja.
Csak tovabbi inkubacid alapjan lehetne megallapitani.
A Guthrie-teszt alapjan nem lehet megallapitani.

Melyik csecsemd italat nem szabad aszpartammal édesiteni?

A bal oldalra helyezett minta tulajdonosaét.

A jobb oldalra helyezett minta tulajdonosaét.

Mindkét csecsemd italat szabad aszpartdmmal édesiteni.
Egyik csecsemdét sem, mert sulyos tiinetek jelentkeznek.
A tapasztaltak alapjan nem lehet megéllapitani.

Hogyan 6roklodik a betegség, ha ismeriink olyan csalddot, ahol az egészséges sziilok
négy gyermeke koziil kettd (egy fiu és egy leany) szervezetébdl hianyzik a fenilalanin
hidroxilaz? A mutacio lehetoségét zarjuk ki!

Mi a valosziniisége annak, hogy a 6. kérdésben szerepld csalad kovetkezd, o6todik
gyermeke ebben a betegségben fog szenvedni? A mutacio lehetéségét zarjuk ki!

0,0 (0%)
0,25 (25%)
0,5 (50%)
1,0 (100%)

Az allélgyakorisagok ismerete nélkiil nem lehet megvalaszolni.
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8. A szoveg adatai alapjan szamitsa ki a betegséget okozo allél gyakorisagat
Magyarorszagon! (A populaciot tekintse egyensulyinak.) (2 pont)
A végeredmenyt két tizedesjegy pontossaggal adja meg!

9. A fenti csaladbol szdrmazo egyik egészséges ledny egy olyan férfi felesége lesz, aki
ebben a betegségben szenved. Mekkora valoszintiséggel sziiletik a betegségben szenvedd
gyermekiik? Megoldasa csak levezetéssel egyiitt értékelheto! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. o0sszesen

VII. Higiénikus méhek 9 pont

A méheket pusztitdé betegségek egyike a larvarothadas. A fertdzés konnyen atterjed a
szomszédos larvakra vagy babokra, igy akar az egész méhcsaldd tonkremehet. Bizonyos
méhek képesek folismerni a fertézést. Ezek folnyitjak az adott viaszsejt (méhsejt) feddjét és
eltavolitjak beldle a beteg larvat, ezzel megakadalyozva a fertdzés tovabbterjedését. Ezeket a
méheket ,,higiénikusoknak™ nevezték el. Viselkedésiik 6roklott.

1. Kutatok higiénikus viselkedésti méhkirdlyn6t nem higiénikus genotipusu herével
(himmel) parositottak. A diploid ivadékok koziil egy sem volt higiénikus viselkedésii.
A méheknél a ndivaru egyedek (a kirdlynd és a dolgozok) diploidok, a himek (herék)
viszont haploidok, és nem vesznek részt az ivadékgondozasban. Mire kdvetkeztethe-
tink a kisérlet alapjan a viselkedést meghataroz6 allélok viszonyarol: melyik a
dominéns jelleg?

2. Elvégezték a keresztezési kisérlet forditottjat is: ekkor nem higiénikus méhkiralynot
higiénikus genotipusi himmel parositottak. Kaphattak-e mas eredményt, mint az elsé
esetben? Indokolja allitasat!
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Finomabb elemzés kimutatta, hogy a higiénikus viselkedés két elembdl all 6ssze. Ezek:

a) aviaszsejt folnyitasa és b) ,,takaritas”, a beteg larva eltavolitasa.

A valodi higiénikus méhekben mindkét elem megjelenik, de vannak olyan tipusok is, melyek
csak nyitnak, anélkiil, hogy takaritananak. Vannak olyanok is, melyek nem nyitnak, de
takaritanak, ha a kutato el6z6leg megnyitotta nekik a beteg méhsejtet.

3. Higiénikus méhkirdlynét olyan csaladbol szarmazd himmel pérositottak, melyben
csak folnyitottak a beteg sejteket, de nem takaritottak ki azokat. Az utdod dolgozok
orokolték apjuk (csaladjanak) kiilonds viselkedését. Mi ezen dolgozok genotipusa? A
felnyitast meghatarozé allélokat jeloljik ,,a” illetve ,,A” betiikkel, mig a takaritasra
vonatkozokat ,,b” és ,,B”-vel!

4. Higiénikus méhkiralyndt olyan csalddbol szdrmazo himmel pérositottak, melyben nem
nyitottak fol a beteg sejteket, de kitakaritottak azokat. Ezek a dolgozok is 6rokolték a
him csaladjara jellemz6 viselkedést. Mi ezen dolgozok genotipusa? (Az el6z6 pontbeli
jelolést alkalmazzuk!)

5. A kutatok kivancsiak voltak arra is, hogy a higiénikus viselkedést megszabo két gén
azonos kromoszoman van-e. Ennek eldontésére az 1. kérdésben szerepld elso
utédnemzedék nem higiénikus méhkirdlyndjét higiénikus (csaladbdl szarmazo)
himmel parositottdk. Milyen viselkedésii utédokat milyen aranyban varunk, ha
foltételezziik, hogy a két gén két kiilonbozé kromoszoman talalhato? A genotipusok
bemutatasaval igazolja allitasat! (4 pont)

6. Hanyféle fenotipusi utdédot milyen ardnyban varunk az el6z6 kérdésben leirt
keresztezéstol, ha foltételezziik, hogy a két gén azonos kromoszoman (€s egymas
kozvetlen szomszédsagaban) helyezkedik el?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VIII. Emberi vérkép 9 pont

Az aldbbiakban egy gyakorlati vizsgdlodds soran késziilt munkanaplot tanulményozhat.
Feladata, hogy a szamokkal jelolt helyekre irja be a hidnyz6 informacidkat. Mindig a lehetd
legpontosabb vélaszt adja meg! Minden helyes megoldas 1 pont. Nem minden szo sziikséges.

KALCIUM NATRIUM KOZEL AZONOS  JOVAL KEVESEBB
JOVAL TOBB VERSZERUM KICSAPODOTT FELOLDODOTT
NEM VALTOZOTT NYIROKSEJTEK VERLEMEZKEK VOROS VERSEJTEK
VOROS CSONTVELO LEP MA]J NYIROKNEDV

A B AB 0

Vizsgalataim soran emberi vérrel kisérleteztem. A vért elszor alvadasaban gatoltam néatrium-
citrat hozzdadéaséval. Ez az anyag ugyanis komplex formdjaban megkéti a véralvadashoz
elengedhetetlen (1)...................... ionokat. Ezek utdn vérsejtszamlalast végeztem, és
megallapitottam, hogy a sejtes elemek térfogatardnya a mintdban normalis volt, vagyis
(2)eiiiii, , mint a vérplazma szizalékos ardnya. Ezen belil megfeleld

szamaranyban voltak a specifikus immunvélaszt kozvetleniil kivitelezd sejtek, a

A véralvadasért felelds (4)........coovvvniiiiiiininnn, szdma viszont nem érte el a normal
tartomdny alsé hatarat. (Ennek hatterében esetleg a(z) (5) ..covvevieiiiiiiiiint.
milkddésének zavara allhat, hiszen ez a (4) termelddési helye.) Azonban még igy is azt
tapasztaltam, hogy mint normalisan, adott térfogatban a (3) sejtek szama
() R volt, mint a (4) szdma.

Végezetiil vércsoport-meghatarozast végeztem. Ehhez A4-, B-, illetve 0- vércsoportt
vérbol szarmazd (7).........occevviiiinnnnn. -t cseppentettem a vérmintdhoz. A kdvetkezOket
tapasztaltam: Az A - vércsoporti vérbol szarmazd (7) hozzaadasa esetén nem volt
kicsapodas, a B -vércsoporti vérbdl szarmazd (7) hozzaadéasa esetén viszont kicsapddas

tortént. Ezek utdn mar nem lepddtem meg, hogy a 0 vércsoporti vérbdl szarmazéd (7)

hozzéacseppentése esetén az volt a tapasztalat, hogy a vér
(8) i , lgy egyértelmiien kijelenthetd, hogy a minta
(9)...........- vércsoportu volt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. o0sszesen
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IX. Szinapszisok 7 pont
1. Hol talalhato szinapszis? 4 helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!
A. A két agyféltekét 6sszekoto kérgestestben.
B. A kéreg alatti 1atokdzpontban (talamuszban).
C. A gerincveldi idegek csigolyakozti ducaiban.
D. A szimpatikus diicokban (daclancban).
2. Allapitsa meg, hogy az alabb paronként felsorolt értékek hogyan viszonyulnak
egymashoz! Valaszat a négyzetekbe irt ,,<” vagy ,,=" vagy ,.>"jelek segitségével adja meg.
(4 pont)
Az ingeriiletatvivé anyag koncentracioja a Az ingeriiletatvivé anyag
szinaptikus résben ingeriilet érkezése koncentracioja a szinaptikus résben
nélkiil. ingeriilet érkezése esetén.
A membranpotencial értéke az axonon a A membranpotencial értéke az axonon
tovaterjedd akcids potencial érkezése elott. a tovaterjedd akcios potencial
tovabbhaladésa utan.
A fogado sejt nyugalmi A fogado sejt membranpotencialjanak
membranpotencialjanak abszolut értéke abszolut értéke gatld szinapszisban
gatld szinapszisban. atvivOanyag hatasdra.
Natriumion-koncentracio a fogado sejt Natriumion-koncentracio a fogado sejt
membranjanak kiils6 oldalan nyugalmi membranjanak belsd oldalan nyugalmi
allapotban. allapotban.

A gyorsitd (stimuldns) drogok egyik fajtdja, a kokain erds izgalmi allapotot idéz eld az
idegrendszer bizonyos serkentd szinapszisaiban, holott nem gyorsitja azokban a
ingeriiletatvivé anyag kiliriilését.

A felsoroltak koziil mi magyarazhatja a kokain hatasat a szinapszisok mikddésére?

Csokkenti a szinaptikus rés szélességét.

Fokozza a jelatvivo anyag visszavételét az axonvégbunkoba.
Gatolja a jelatvive anyag visszavételét az axonvégbunkadba.
Modositja a jelatvivo anyag kémiai dsszetételét.

Gatolja az ingeriiletatvivé anyag kotddését a fogado sejt receptormolekuldihoz.

moAwE W

R

A drog rendszeres hasznalata miatt a fogadd sejt membranjdban a receptor molekuldk
stiriisége csokkenni kezd. Milyen kovetkezményekkel jar ez?

>

Ha a szert megvonjuk, normalis er0sségili inger esetén nem lesz kielégitd
a jelatvitel.

Ha a szert megvonjuk, a receptor molekulak miikédése megvaltozik.

Ha a szert megvonjuk, kis hatasra is aranytalanul erds valaszt kapunk.
Drogfiiggdség alakulhat ki.

A fogadd sejt membranjan a megvonds utdn a csucspotencial hullamok amplitidéja
csokken.

monw

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Azonositod
jel:

Valaszthato feladatok

X. A

Folyamatok szabalyozasa az emberi szervezetben

A légzés szabalyozasa

20 pont

7 pont

A sematikus 4bra a 1égzés szabdlyozasi rendszerének fobb Osszetevoit mutatja. A nyilak a
hatasok iranyat jelolik, a + jelek serkentd hatasok.

1. frja be a lehetd legpontosabban két iires téglalapba a megfelelé idegrendszeri teriiletek

nevét! (2 pont)
2. Adja meg az A4 ¢és B jelt kozpontok nevét (feladatat)!

AkOzpont:........oooiiiiiiiiiin. Bkozpont: ......oooiiiiiiii,

A kdzpont B kdzpont
+ Y +
A 4
mechanoreceptorok 16gz6izmok a vér CO, tartalmanak
izgalmi allapota emelkedése
légzémozgasok

3. Hol talalhatok a szervezetben a sémaban szereplé mechanoreceptorok?

4. Hogyan (milyen formaban) szallitja a vér a szén-dioxidot? Két lehetdséget nevezzen

meg!

(2 pont)
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jel:

5.

moawx>

Mit idéz eld a B jeli kozpont mitkddése? A helyes valaszok betiijeleit irja a
negyzetekbe!

A bordak stillyedését.
Nyomasfokozddast a tiidében.

A melliireg térfogatanak novekedését.
A 1égz6izmok 6sszehuzddasat.

A 1égz6izmok elernyedését.

A hoszabalyozas és a laz — Esszé 13 pont

frjon fogalmazast a testhémérséklet szabalyozasarol és a 1az szerepérdl! Esszéjét a kovetkezd
szempontok szerint épitse fel:

A testhdmérsékletet szabalyozd kdzpontok helye az emberi szervezetben és a hatasukra
lejatsz6do €lettani és viselkedésbeli valtozasok hidegben és melegben.

A 14z veszélyei ¢€s csillapitési lehetdségei.

A gyermekagyi 14z okanak felismerdje €s a betegség lekiizdésére tett erdfeszitései.

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. esszé 0sszesen
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X. B Viragom, viragom 20 pont
Fényben és boruban 8 pont

A bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium) viragképzését vizsgaltak a megvilagitott 6rak
szamanak fliggvényében.

A kisérlet eredményeit az alabbi tablazat foglalja 6ssze. (Minden sor egy-egy kisérlet
koriilményeit és eredményét mutatja.)

Megvilagitott 6rdk szdma Elsotétitett orak szama Tapasztalat

A 8 16

8 16 + néhany fényfelvillanas a O
sOtétperiodus alatt

16 16

D 16 + néhany elsotétitett pillanat a 8 O

vilagos orék alatt

E 16 8 O

8 8 O

G 12 12 O
&: A ndvény viragzott O: A névény nem viragzott

A Kkisérlet eredményei alapjan egészitse Ki a kovetkez6 mondatokat a megfeleld
szavakkal!

SERKENTI GATOLJA NEM BEFOLYASOLJA

1. A rovid sotétperiodus ........oovvviiniiiiiiiiiiiinn a bojtorjan szerbtovis viragképzését.
2. A nappali megvilagitas hossza ........................ a bojtorjan szerbtovis viragképzését.
3. A megvildgitott periddus megzavarasa.................. a bojtorjan szerbtovis virdgzasat.
4. A sotétperiodus megzavardsa ............oeeieninnn. a bojtorjan szerbtovis viragképzését.
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5. Milyen kovetkeztetés vonhato le az A és a C kisérlet 6sszehasonlitasabol?

6. Fogalmazza meg, mi a feltétele a megvilagitas hossza szempontjabdl a
bojtorjan szerbtovis viragzasanak!

7. A megvilagitas hosszanak viragképzésre gyakorolt hatasa alapjan a bojtorjan szerbtovis....
A helyes megoldas betiijelét irja a négyzetbe!

A) arnyéktiiré novény

B) rovidnappalos ndvény

C) hosszunappalos ndvény

D) fénykedveld novény

E) a fény szempontjabol kozombos ndvény

Egészitse ki az alabbi mondatot!

8. A bojtorjan szerbtovis valoszintleg ..........cccooviiiiiiiiiiiiiiiiinn.. ¢ghajlati 6vezetbol
szarmazik.
Virag, mag termés 12 pont

Irjon esszét a viragrol, az alabbi szempontok alapjan!

A novényvilag melyik csoportjdban jelent meg a virdg az evolucio soran elsdként?
Ismertesse a megporzas 3 modjat!

Ismertesse a zarvatermd novény termdjének részeit, a megporzas €s a kettds
megtermékenyités folyamatat!

Adja meg, hogy a termd egyes részeibdl a magnak és a termésnek melyik része fejlodik!

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Esszé | 0sszesen
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Esszé
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Maximalis Elért

pontszdm | pontszam
L. Gerinctelenek 8
II. Fehérjeszintézis 9
ITI.  Légkor és talaj 9
IV. A sejtmembran {olépitése 8
V. Emberi szovet vizsgdlata 10
VI.  Egy édesitészer tanulsagai 11
VII. Higiénikus méhek 9
VIII. Emberi vérkép 9
IX.  Szinapszisok 7

Feladatsor dsszesen: 80

X. Valaszthat6 essz¢é vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

Javitd tanar

Datum: ..o
, rogramba
lért | PrOST
eert beirt
pontszam .
pontszam
Feladatsor
Valaszthato esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzé
Datum: ..o Datum: ...
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