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Fizika — emelt szint AZQHIOSMJ
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznélhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazat.
Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika — emelt szint Azonosito

jel:

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb

ELSO RESZ

szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

A)
B)

)

2. Egy fiiggoleges hengerben m tomegii vizszintes
dugattyu 7 homérsékletii idealis gazt zar el a
levegotol. A gazt 2T-re melegitjiik. Mekkora M

A koz0s sebesség a két test iitkdzés eldtti sebességének szamtani kozepe.
A koz06s sebesség a kisebb tomegi test iitkozés elodtti sebességéhez esik

kozelebb.

A koz06s sebesség a nagyobb tomegl test litkdzés eldtti sebességéhez esik

kozelebb.

Egy nagyobb és egy kisebb tomegii test ugyanazon egyenes mentén, azonos iranyban,
egyenletesen mozog. A kisebb tomegii test utoléri a nagyobb tomegiit, s tokéletesen
rugalmatlanul iitk6znek. Mit mondhatunk a kozos sebességrol?

2 pont

m m

tomegii silyt helyezziink a dugattyura, hogy az

valtozatlan magassagban maradjon?

T 2T

A) m-nél nagyobb tomegt sulyt kell a dugattyura helyezni.

B) m-nél kisebb tomegi stlyt kell a dugattyuira helyezni.

C) m-mel megegyezo tomegi sulyt kell a dugattytra helyezni.

D) Csak annak ismeretében donthetd el, hogy milyen gaz van bezarva.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

3. Hasznalhaté-e siktiikor visszapillanto tiikorként?

A) Nem hasznalhatd, mert a siktiikor latszolagos képet szolgaltat.

B) Nem hasznalhat6, mert a siktiikorben a vezeté mindent forditva lat.
C) Hasznalhato, bar keveset latnank benne. (Kicsi a latotér.)

D) Azokban az orszdgokban hasznalhatd, ahol bal oldali kézlekedés van.

2 pont

4. Mik alkotjak a Thomson-féle katédsugarakat?

A) A katddsugarak egyszerl rontgensugarak, melyeket a katodban
lefékez6do elektronok hoznak létre.

B) A katodsugarakat gyorsitott elektronok alkotjak.

C) A katodsugarakat a katod anyagabol hevités hatdsara kilépd atomok
alkotjak.

2 pont

5. Egy bolygokozi iirutazas soran mikor kell az tirhajo hajtomiivét bekapcsolni?

A) A két bolygo kozott, ahol mar nagyon gyenge a gravitacio.

B) A felszéllas, a leszéllas és a palyamodositas soran.

C) A hajtomiinek a felszallas pillanatatol a leszallas pillanatdig mitkddnie
kell.

2 pont

6. Hogyan valtozik a viz belso energiaja fagyasa soran?

A) Amikor a viz megfagy, csokken a belsd energidja, hd szabadul fel,
mellyel a viz a kdrnyezetét melegiti.

B) Fagyaskor nem torténik belsdenergia-valtozas, a hdmérséklet allando.

C) Amikor a viz megfagy, n6 a belsd energidja, a hofelvétel a molekulak
kozotti erdsebb kotés kialakitasara forditodik.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

7. Versenyuszodiakban ugynevezett ,,feszitett viztiikrot” hoznak létre. Mi lehet e
megoldas fizikai alapja?

A) Az szOk 4ltal keltett feliileti hullamokat a medence szélén egy sekély
vizl szegéllyel ,,elnyeletik”, ezzel megakadalyozva a hullamok
visszaverddését.

B) Az uszok altal keltett feliileti hullamok és a medence tiikorsima falarél
visszaver6dd hulldmok kis amplitaddju allohullamot alakitanak ki.

C) A sekély vizli szegélyrdl mint nyitott végrol ellentétes fazisban ver6dnek
vissza a hullamok, igy az érkezd és a visszaverddd hullamok kioltjak
egymast.

2 pont

8. A valtozo magneses mez6 elektromos mezot indukal. Igaz-e ennek az allitasnak a
forditottja: valtozo6 elektromos mez6 mindig gerjeszt magneses mezo6t?

A) Nem igaz, magneses mezOt csak arammal és magnesekkel lehet
eldallitani.

B) Igaz, ez az alapja pl. az elektromagneses hullamok keletkezésének.

C) Nem igaz, mert csakis vasmagban johet 1étre ilyen magneses mez0o.

2 pont
! o
9. A spontan radioaktiv bomlast Kiséré sugarzas melyik | :
osszetevojének lesz a legnagyobb a gyorsulasa az | >:
adott homogén elektrosztatikus mezében? | | E
i g
| !
i T g
o
B Y
A) Az o-sugarzasnak.
B) A B-sugarzasnak.
C) A y-sugarzasnak.
D) A részecskék sebességétdl fiigg, hogy melyiknek.
2 pont

irasbeli vizsga 0803 5/16 2008. november 3.



Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

A

10. Az alabbi abran egyatomos idealis gazzal végzett p A
korfolyamat p-V diagramja lathaté. A korfolyamat
3 specialis szakaszbol all: AB — izoterm folyamat;
BC —izochor folyamat; CA — adiabatikus

B
folyamat. Valassza ki a korfolyamatra, illetve az
egyes szakaszaira vonatkozo allitasok koziil a C -
helyeset! 0 Vv

A) A gaz bels6 energidja a CA szakaszon nem valtozik.

B) Az AB folyamat soran a kornyezet végzett pozitiv munkat a gazon.

C) A korfolyamat soran a gaz tobb munkat végez a kérnyezeten, mint a
kornyezet a gazon.

D) A korfolyamat soran a gaz tobb hot ad le a kérnyezetnek, mint amennyit
felvesz tdle.

2 pont

11. Egy testet felfelé 1okiink egy surlédasos lejton, majd hagyjuk visszacsuszni az eredeti
helyére. Melyik utszakasz megtétele tart tovabb?

A) A felfelé mozgas tart tovabb.
B) A lefelé mozgas tart tovabb.
C) Egyenld ideig tart a két Gitszakasz megtétele.

2 pont

12. Ures térben foldeletlen fémgomb ,,lebeg”. Milyen elektromos teret érzékeliink a
fémgombon kiviil, ha annak kézéppontjaban pozitiv toltést helyeziink el?

A) A fémgomb learnyékolja a teret (Faraday-kalitka), a térerésség a gdmbon
kiviil nulla.

B) A kialakul6 elektromos tér a gdmbon kiviil olyan, mintha a fémgomb ott
sem volna.

C) Az elektromos megosztas miatt a gdmbon kiviil negativ toltés elektromos
terét érzékeljiik.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

13. Mikor van sulytalansag egy fiiggolegesen kilott, szabadon mozg6 kabinban?

A) Amikor a kabin felfel¢ halad.

B) Csak amikor a kabin a palya tet6pontjan tartozkodik.
C) Amikor a kabin lefelé zuhan.

D) Végig a mozgas soran.

2 pont

14. Kitériti-e az iranytiit az iranytiire
meroéleges, az abran lathat6 médon
elhelyezett vezetékben folyé aram
magneses tere? (A gerjesztett magneses
mezo indukcidoja mellett a Foldé
elhanyagolhatd.)

A) Igen, az irdnytli a vezeték iranyaba fordul.

B) Nem, az aram magneses tere ebben az elrendezésben sosem tériti ki az
iranytit.

C) Az aram iranyatol fiigg, hogy az irdnytli mozdulatlan marad, vagy 180
fokban elfordul.

2 pont

15. Cink- és rézlemezek felhasznalasaval vizsgaljuk a fényelektromos hatast. Azt
tapasztaljuk, hogy a jelenség hatarfrekvencija a cinklemez esetében 8,1-10" Hz, a
rézlemeznél 10,3-10" Hz. Mi torténik, ha 9-10" Hz frekvenciaju fénnyel vilagitjuk
meg a kezdetben negativ toltésii réz- és cinklemezeket?

A) Kezdeti toltésiiket nem veszitik el a lemezek.
B) Csak a cinklemez vesziti el kezdeti toltését.
C) Csak arézlemez vesziti el kezdeti toltését.
D) Mindkét lemez elvesziti kezdeti toltését.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezoé oldalra
irhatja.

1. Termodinamikai folyamatok energetikai vizsgalata

A kerékparpumpaban a hirtelen 6sszenyomott levego
felmelegszik, a napra kitett leggombben a levegé nyomdsa
megnd. A to mélyérdl felemelkedo buborék térfogata a nyomds
csokkenésével novekszik. A gazok allapotvaltozasai
energiavaltozassal jarnak.

Ertelmezze a hétan elsé fétételét, ismertesse a belsé energia, a munka és a hd fogalmanak
kolcsonds viszonyat az 1. fotétel alapjan! Abrazolja p-V diagramon és ismertesse az allando
térfogaton, allandé nyomason és allandé hémérsékleten zajlé folyamatokat, valamint az
adiabatikus folyamatot! Ertelmezze az 1. fététel alapjan ezen folyamatok energetikai
viszonyait! Abrazoljon p-V diagramon és elemezzen energetikai szempontbél egy olyan
tetszes szerinti folyamatot, mely eltér az el6zéektol! Jellemezze a termodinamikai
korfolyamatokat, ismertesse a hderdgépek miikodésének elvét és a termodinamikai hatasfok
fogalmat!

2. Vezetés, szigetelés, egyenaramau ellenallas

Dorzsolés altal minden test villanyossa lesz, azon kiilonbséggel
mindazonaltal, hogy midon némelyek a dorzsolt helyeken nyert
villanyossagot megtartjak, masok szabad kézzel érintetvén, azt azonnal
elbocsatjak. Ha azonban a masodrendii testeknek hasonnemiiekkeli
kozeledése az elsorendiiekkel elvagatik, mit szigetelésnek mondunk,
benniik is megmarad a villanyossag.

(Schirkhuber Moricz: Az elméleti és tapasztalati természettan alaprajza

Pest, 1851)

Ismertesse az elektromos vezetés €s szigetelés fogalmat! Ismertesse Ohm torvényét! Mutassa
be, milyen tényezdk befolydsoljadk egy hosszil, egyenes vezetd egyenaramu ellenallasat! A
bemutatott dsszefiiggésbol kovetkeztessen parhuzamosan 0sszefogott és sorosan
Osszeillesztett, azonos anyagu és méretli, szigeteletlen drétdarabok eredd ellenallasara! Adja
meg altalanosan az egyenaramu ellenallasok soros és parhuzamos kapcsoldsanak
Osszefiiggéseit! Adja meg ¢€s értelmezze az idedlis aram- és fesziiltségmérd miiszer aramkorbe
vald bekapcsolasanak modjat, belsd ellenallasat!
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

3. A széleromiitol a hajszaritoig

Az egykori szélmalmok kései utodai, a szélkerekek Magyarorszag
mind tobb pontjan vailnak a tajkép részéve. A szél energiajat
felhasznalva elektromos berendezéseket, haztartasi eszkézoket ' g
mitkodtethetiink. Akar egy hajszaritot is, mely meleg levegot (szelet)
fuj nedves hajunkra. De vajon milyen lépések soran juthatunk el
idaig?
L M S

Ismertesse a szélkerék aramtermelésének mechanizmuséat, a nyert energia tarolasanak és
szallitasanak modjat! Hogyan csokkentik a szallitasi veszteségeket? Mi az elektromos energia
mechanikai energiava torténo alakitdsanak mechanizmusa a hajszaritoban? Hogyan fiitik a
hajszarito levegdjét? Melyek a legnyilvanvalobb eldnyei a szélkerékkel valo
energiaatalakitdsnak a héerémiivihez képest?

A feladat megoldésa sordn az egyes kérdésekben szerepld legegyszeriibb, legfontosabb
elvekre térjen ki!
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Fizika — emelt szint AZQHIOSMJ
jel:

a) b) c) d) e) f) g) | Kifejtés | Tartalom | Osszesen

5 pont | 18 pont | 23 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajz-

zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. feladat

Egy felfiiggesztett, nyujtatlan rugét egy raakasztott test 5 cm-rel nyijt meg. A testet
3 cm-rel az egyensilyi helyzet ( 0 ) ala vissziik, és ott elengedjiik.

Mekkora lesz a rezgés periodusideje, a rezgd
test maximalis sebessége ¢s maximalis

gyorsulasa? (g = 1022)
s

Osszesen

10 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

2. feladat

Derékszogi, egyenlo szaru haromszog alaki iiveghasabba fényt bocsatunk az abran
lathaté modon, az atfogo sikjara merdlegesen.
A 30 cm hosszusagu atfogo szélétél 5 cm-re 1ép be a

fény a hasabba.
Mennyi ideig lesz a fény a hasdbban, ha a fény sebessége
az iivegben 200 000 km/s? ; 7'y ,
) i
> cm 30 cm N
Osszesen
12 pont

irasbeli vizsga 0803 12/16 2008. november 3.



Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

3. feladat

B indukcidju, homogén magneses mezében egy m tomegii, g toltésii pontszert test
mozog v sebességgel. A testhez egy / hosszusagu, sulytalan fonal van hozzakétve,
amelynek masik vége rogzitve van. Az abra mutatja a test elhelyezkedését egy
pillanatban. A sebesség iranya, a fonal és a magneses indukcié egymasra
kolcsonosen merdlegesek. A test sirlédasmentesen mozog, ra csak a fonal és a
magneses mez6 hat, a gravitaciot nem Kkell figyelembe venni! (A toltés pozitiv, a
magneses indukcio iranya a papir sikjabol kifelé mutat.)

Adatok: B=2T, m=2g, ¢g=3mC, /I=5m

a) Mekkora a v sebesség nagysaga, ha a fonal a mozgés soran végig egyenesen
marad, de er6 nem ¢ébred benne?
b) Mekkora lesz a fonélerd, ha az eldbbi sebesség haromszorosaval indul el a test?

a) b) Osszesen

7 pont| 4 pont| 11 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

4. feladat

Vizszintes, sirlodasmentesen mozgd, elhanyagolhat6 tomegii dugattyival elzart
tartalyban 40dm’ térfogatii oxigén van. Az oxigén méltomege 32 g, a hémérséklet

27 °C, a kiilsé légnyomas 10°Pa.

A tartalyban 1évo gazt lassan, egyenletesen felmelegitettiik, melynek soran a gaz
kitagult és 1000 J munkat végzett a kornyezetén.

a) Mekkora a bezart oxigén tomege?

b) Mennyit valtozott a melegités sordn a gaz hdmérséklete, s mekkora a végso
hémérséklet?

c) Mekkora volt a héfelvétel és a belsd energia valtozasa?

d) Mennyit valtozott a melegités soran a gaz térfogata, s mekkora a térfogat a folyamat
végén?
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) V) d) Osszesen
2 pont | 3 pont | 6 pont | 3 pont| 14 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito

jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

Datum: ...........

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100
javito tanar
Datum: ...
elért programba
pontszam beirt’
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
1. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyz0

Datum: ...
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